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3. REQUISITOS PREVIOS Y CONTEXTO

REQUISITOS PREVIOS: No son necesarios requisitos previos.

CONTEXTO

DENTRO DE LA TITULACION: Esta asignatura esta ubicada en el

modulo de materias instrumentales, el cual incluye una serie de contenidos y
competencias especificas y transversales que servirdn de apoyo para numerosas
labores profesionales en el ambito del medio ambiente.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Denominacién de la competencia

Cl Capacidad de analisis e interpretacion de datos.

C2 Capacidad en el manejo de herramientas informéticas y estadisticas

aplicadas al medio ambiente.

C3 Capacidad en la elaboracion e interpretacion de cartografias tematicas.

C4 Ser capaz de trabajar en equipo.

C5 Ser capaz de manejar sistemas de informacion geogréfica.

Resultados de aprendizaje

Resultado 1 |Realizar un estudio ambiental en equipo.

Resultado 2 |Utilizar adecuadamente las distintas fuentes y formatos de datos
ambientales.

Resultado 3 |Disefiar muestreos en campo de variables ambientales experimentales.

Resultado 4 | Tratar e interpretar imagenes de teledeteccion para aplicaciones
ambientales.

Resultado 5 |Interpretar y elaborar mapas tematicos ambientales (suelos, vegetacion,
rocas, variables hidrometeorolégicas, usos del suelo, especies, compuestos
y contaminantes, etc.).

Resultado 6 |Seleccionar y utilizar las herramientas adecuadas para la resolucion de
problemas ambientales de caracter espacial.

Resultado 7 |Utilizar los métodos apropiados de analisis tematico y espacial de datos
ambientales dependiendo del contexto y los objetivos del problema
ambiental planteado.

Resultado 8 |Modelizar fen6menos ambientales espacialmente distribuidos utilizando
Sistemas de informacion geografica.

Resultado 9 |Conocer la utilidad de los Sistemas de informacion ambiental en la gestion
y evaluacion del medio natural.

Resultado Utilizar adecuadamente bibliografia y otros recursos relevantes en idioma

10 inglés.

Resultado Emitir un informe de los resultados de un estudio ambiental.
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5. CONTENIDOS
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Unidad |. Introduccion v bases de los sistemas de informacion geografica

1. Introduccién: teledeteccion, cartografia tematica y sistemas de informacion
geografica en ciencias ambientales

Las ramas de la geomatica.

Las IDEs como nuevo paradigma de trabajo.

El interés de la Informacion Geografica y de los SIG.

2. Tipos y caracteristicas de los mapas de interés en medio ambiente

Conceptos béasicos de cartografia (escala/resolucion, mapa, sistemas de referencia y
proyecciones)

Metadatos.

Informaciones georreferenciadas

Informaciones georreferenciables

3. Modelos y estructuras de datos espaciales: vectorial y raster
Bases del modelo vectorial

Bases del modelo raster

Bases de los Modelos Digitales del Terreno

4. Modelos de datos no espaciales: modelo relacional
Principios de las bases de datos y de dBMS

Bases de datos relacionales y algebra relacional

Bases del lenguaje SQL

Modelo entidad relacion

Unidad Il. Fuentes de datos ambientales, obtencién y organizacién de la
informacion ambiental

5. Entrada, almacenamiento y edicion de datos ambientales
La informacién digital

Sistemas y métodos de captura de informacion

Formatos, importacion y entrada de datos

Edicion gréafica y alfanumérica y depuracién

Almacenamiento de datos

6. Teledeteccidn: fuente basica de informacion ambiental
El proceso de teledeteccion.

Interaccidn de la radiacidon con los materiales.

Las imagenes de teledeteccién ambiental.

7. Sistemas de teledeteccion de interés ambiental y sistemas de
posicionamiento global
Plataformas y sensores para estudios ambientales.
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Resolucion de las imagenes de teledeteccion.
Sistemas de posicionamiento global en ciencias ambientales.

8. Andlisis de imagenes de teledeteccion: creacion de mapas tematicos
ambientales

Introduccion al andlisis de imagenes de teledeteccion.

Interpretacion visual de imagenes en ciencias ambientales.

Tratamiento digital de imagenes en ciencias ambientales.

9. Informacion experimental de campo e interpolacion espacial de variables
ambientales

El dato ambiental experimental de campo.

Analisis exploratorio de datos experimentales de campo.

Continuidad espacial de los valores experimentales y estimacion espacial.

Unidad Ill. Disefio del muestreo experimental de campo en estudios del medio
natural

10. Disefio del muestreo experimental de campo en estudios del medio natural
Introduccion.

Caracteristicas del muestreo.

Disefio del muestreo experimental de campo en estudios del medio natural.

Unidad IV. Analisis tematico y espacial de la informacion ambiental

11. Introduccidn al andlisis espacial de datos ambientales
Introduccion.

Visualizacion de la informacion.

Analisis elemental.

Transformaciones de datos espaciales.

12. Analisis de mapas ambientales individuales
Introduccion.

Reclasificacion de mapas.

Operaciones sobre tablas de atributos.

Modelizacién espacial, topoldgica y geométrica.

13. Analisis de pares de mapas ambientales
Introduccion.

Superposicion de pares de mapas y modelizacion.
Correlacion entre dos mapas.

14. Analisis de multiples mapas ambientales
Introduccion.

Tipos de modelos espaciales.

Operaciones sobre atributos de las entidades espaciales.
Superposicion ponderada con mapas multiclase.
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15. Anédlisis espacial de modelos digitales de elevaciones en medio ambiente
Introduccion.

Modelos digitales del terreno.

Analisis del relieve.

Mapas de orientacion de pendientes.

16. Resultados y errores en los estudios ambientales
Introduccion.

Presentacion de resultados.

Calidad de los datos.

Errores en las diferentes etapas de implementacion del SIG.

Unidad V. Modelizacion de procesos y fendmenos ambientales

17. Modelizacion de procesos y fendmenos ambientales espacialmente
distribuidos

Concepto de modelizacion SIG

Bases de la modelizaciéon SIG

Ejemplos de modelizaciones SIG

Unidad VI. Aplicaciones y casos en medio ambiente

18. Desarrollo de una aplicacion ambiental integrada
Aspectos generales.
El ciclo de un estudio ambiental de caracter espacial mediante SIG y teledeteccion.

19. Casos y ejemplos en medio ambiente

Introduccion.

Ejemplos de aplicaciones climéticas.

Ejemplos de aplicaciones geomorfoldgicas e hidroldgicas.

Ejemplos de aplicaciones en cartografia de coberturas y usos del suelo.

PRACTICAS

Introduccion I: IDEs y datos disponibles.

Introduccion Il: Importacion y edicion basica de datos.

Introduccion 1ll: Captura GPS.

Teledeteccion ambiental |: Bases.

Teledeteccion ambiental II: Transformaciones.

Teledeteccion ambiental IlI: Clasificacion.

Andlisis espacial de datos I. Visualizacion, consultas, etc.

Andlisis espacial de datos Il. Analisis espacial de cubiertas SIG individuales.
Andlisis espacial de datos Ill. Analisis espacial de pares de cubiertas SIG.
10 Andlisis espacial de datos IV. Andlisis espacial de multiples cubiertas SIG.
11.Modelizaciéon SIG. Ejemplo.

12. Aplicaciones y casos: desarrollo de una aplicaciébn ambiental integrada.
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6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

HORAS DE | TOTAL

HORAS CREDITOS COMPETENCIAS
HOUNIRIADIZS PRESENCIALES AL'_‘%?\I%JI\?O HODRI’EAS ECTS (Cédigos)
Clases magistrales 30 45 75 3.0 1,34
Préacticas 24 41 65 2.4 1-5
Tutorias 4 4 8 0.4 1,4
Evaluacion 2 0 2 0.2
TOTALES: 60 90 150 6

Metodologia docente

Las clases magistrales se realizaran en sesiones académicas teoricas con el apoyo
de TICs en las que se facilitara material docente, referencias bibliogréaficas,
direcciones de Internet, mediante las cuales el estudiante personalmente puede
continuar el trabajo.

Las practicas se desarrollardn esencialmente en el aula de informatica y consistiran
principalmente en la realizacion de practicas guiadas, resolucion de problemas o
estudio de casos durante sesiones de 2 horas con el apoyo de las TICs.

Se realizaran tutorias para la supervision de trabajos, la resolucion de dudas o
resolver problemas de caracter mas especifico del estudiante.

7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS \ INSTRUMENTO PESO
Contenidos Dominio de los Examen escrito
explicados conocimientos tedrico- (preguntas y ejercicios de
practicos y adquisicion de | distinta tipologia) 60 %
las competencias
planteadas
Practicas Asistencia Observacion, preguntas,
Participacion y actitud ejercicios y notas del
Dominio de los profesorado
- . 25 %
conocimientos operativos
y adquisicion de las
competencias planteadas
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Realizacion de Estructura y formato del | Observacién y valoracion

trabajos trabajo del profesorado de
Originalidad acuerdo a los criterios
Exposicion razonada y 15 %

critica de ideas
Adquisicion de las
competencias planteadas

El sistema de calificaciéon se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones

universitarias de caracter oficial.

8. DOCUMENTACION/BIBLIOGRAFIA

ESPECIFICA:;

(En la bibliografia especifica hay que indicar los textos que el alumnado tiene que manejar para seguir la
asignatura; asi pues, hay que vincular la bibliografia especifica con los temas de la asignatura, los bloques
tematicos o las actividades académicas propuestas. De esta manera el estudiante sabrd de manera precisa los
materiales bibliograficos que hay que trabajar para cada tema, bloque tematico o actividad académica)

e Arcila Garrido, M. (2003): Sistemas de Informacion Geografica y Medio
Ambiente. Principios Basicos. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cadiz. Cadiz. (Temas 10-15)

e Burrough, P. A., McDonnell, R. A., 1998. Principles of Geographical Information
Systems. Oxford University Press, Oxford, UK (333 pp.). (Temas 1-5, 10-15)

e Felicisimo, M.A. (1994). Modelos Digitales del Terreno. Pentalfa. (Temas 1-5, 10-
15)

e Chuvieco, E., 2000. Teledeteccién ambiental. Ra-Ma, Madrid. (Temas 5-10)

e Jensen, J. R., 2007. Remote sensing of the environment. Prentice Hall, New
Jersey, USA (608 pp.). (Temas 5-10)

e NCGIA. (1990). NCGIA Core Curriculum. Ncgia. Santa Barbara. (Temas 1-5, 10-
15)

e Santos Preciado, J M, (2004): Sistemas de Informacién Geografica. Unidades
Didacticas, Ciencias Ambientales. Universidad Nacional de Educacion a
Distancia. Madrid. (Temas 10-15)

GENERAL:

9. CRONOGRAMA

(Indiquese el nimero de horas semanales dedicadas a cada actividad, trabajo autonomo y evaluacion.
Especifiqguese cuales son estas actividades (clases expositivas, seminarios, laboratorios, practicas, trabajo en
grupo, etc.) y en observaciones puede indicarse los temas o contenidos del curso que se abordaran en las
correspondientes semanas)
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Observaciones

SEMANA

Problemas y
Seminarios
Practicas
Tutorias
Trabajo
autoénomo
D ECINENES

Cuatrimestre 2°
12: 20 - 24 febrero
2a: 27 febrero - 2
marzo
33 5-9 marzo
42; 12 - 16 marzo
53: 19 - 23 marzo
63: 26 - 30 marzo
31 de marzo —9de

abril

7210 - 13 abril
82: 16 - 20 abril
92; 23 - 27 abril
102 30 abril - 4
mayo
112 7 - 11 mayo
122: 14 - 18 mayo
132: 21 - 25 mayo
142; 28 mayo - 1
junio
152: 4 - 8 junio 1
162: 9 - 15 junio
172: 16 - 22 junio Periodo de
182: 23 - 29 junio examenes
192: 30 junio - 6
julio

HORAS TOTALES: | 30 24 4 90 2

Temas 1-5

Temas 6-10
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